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GUIA DE EJERCICIOS 
OPERACIONES BINARIAS Y GRUPOS  

 
1) Decida si  las siguientes operaciones son o no  ley  de composición interna en  el  

conjunto  declarado 
a) ZZZ →×∗ :  tal  que 2+=∗ abba  

b) ∗  definida en { }0−Z tal  que 2+=∗
y
xyx  

c) o  definida en  Z tal que 2)( baba +=o  

d) ∗  definida en  Z tal  que 
3

2−+
=∗

baba  

e) ∗  definida en Q tal  que 
3

2−+
=∗

baba  

f) La multiplicación usual  definida en { }2,0,1=A ; { }1,0=B ; { }...6,4,2=C  
 
2) Sea ∗  ley  de composición interna definida  en  el  conjunto  E , demuestre: 

a) cbcaba ∗=∗⇒= )(   Ecba ∈∀ ,,  
b) bcacba ∗=∗⇒= )(   Ecba ∈∀ ,,  

 
3) Decida cuales de las siguientes “leyes de composición  internas”son asociativas: 

a) ∗  definida en ℜ  tal  que abbaba ++=∗  
b) ∗  definida en ℜ  tal  que baba 2+=∗  

 
4) Decida cuales de las siguientes “leyes de composición  internas” tienen neutro e para la 

operación binaria interna definida 

a) ∗  definida en +Q  tal  que 
2

abba =∗  

b) ∗  definida en ℜ  tal  que 1++=∗ baba  
c) ∗  definida en ℜ  tal  que xxyyx +=∗  
 
 

5) Sea ∗  una ley  de composición interna en el  conjunto  E. Demuestre: Si existe 
elemento neutro  para ∗ , este elemento  es único. 

 
 

 
6)  Decida cuales de las siguientes “leyes de composición  internas” son conmutativas para 

la operación binaria interna definida 
a) ∗  definida en ℜ  tal  que abbaba 3++=∗  
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b) ∗  definida en ℜ  tal  que abbaba 2+−=∗  
 
7) Determine la tabla de multiplicar para ∗  definida en el  conjunto { }4,3,2,1=E  tal que 

{ }baba ,máx=∗  
 
8) Sea ∗  ley  de composición interna definida en  el  conjunto  E tal  que la operación  es 

asociativa y  tiene neutro e. Demuestre que: si  Ex ∈ tiene inverso x  entonces este es 
único. 

 
9) En T se define la ley de composición interna * por a * b = a + b – ab 

 Estudie la asociatividad, conmutatividad, elemento neutro y elemento inverso. 
 
10) En Z se define la operación binaria interna ∗  tal que 2baba +=∗  

Estudie la asociatividad, conmutatividad, elemento neutro y elemento inverso. 
 
11) En QQ ×  se define ⊕  por ),(),(),( badacdcba +=⊕  

Estudie la asociatividad, conmutatividad, elemento neutro y elemento inverso. 
 
12) En el conjunto  { }cbaS ,,=  se define ∗  por la siguiente tabla: 
 

       ∗       a      b      c 
        a        a                    b      c  
        b      b          a      c  
        c      c      c      c  

     
Estudie la asociatividad, conmutatividad, elemento neutro y elemento inverso. 

 
13)  En Z se define las operaciones binaria interna ∗   y  ° por 1++=∗ baba   y 
       abbaba ++=o  

a) ¿Es el par ),( ∗Z  un grupo? 
b) ¿Es el par ),( oZ  un grupo? 
c) ¿Es ∗  distributiva con respecto de o ? 
d) ¿ Es o  distributiva con respecto de ∗ ? 

 
14) Sea { }baA ,=  y ),( ∗A un grupo. Demuestre que el  grupo es conmutativo 
 
15) Sea ),( ∗G un grupo, demuestre: 

a) Gcbabacbca ∈∀=⇔∗=∗ ,,   
c) la ecuación bxa =∗  tiene solución única en G 
 

16) Demuestre que ),( +C es un grupo si { }ℜ∈= yxyxC ,/),(  es el  conjunto  de los  
     números complejos donde ),(),(),( dbcadcba ++=+  
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17)  Demuestre que )),,2(( +ℜM donde 








ℜ∈







=ℜ dcba

db
ca

M ,,,/),2( es el  conjunto   

      de las matrices cuadradas de tamaño  2 en ℜ  y: 







++
++

=







+








hdfb
gcea

hf
ge

db
ca

, 

es    
       un grupo 
 
18) En  ℜ+ definimos las operaciones binarias internas ∗  y  ° tal que abba =∗  y  
      a ° b = ab.  Demuestre que  ∗   distribuye por la izquierda  a  °  pero que no hace por la  
      derecha  
 
19)  Demuestre que el par { } ),1( ∗−ℜ  es un grupo donde  abbaba ++=∗  
       Resuelva la ecuación 2 ∗  x ∗  6 = 18 
  


